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1. OcHOBHbBIE XaPAKTEPUCTUKH MPOrPaMMBbI

1.1ITosicHnTEeIbHAS 3aNIMCKA

JlononuutenbHas  oOuiepa3BuBaromas  nporpamma  «llunoTupoBaHue
KONTEPOB» TEXHUYECKOM HANMPABJIEHHOCTH  IMpPEIHA3HAUYCHA [JI1 HW3Y4YCHUS
paanoyNpaBiIseMbIX Mojeled M OeCNUIOTHBIX JIeTaTeNbHBIX amnmapatoB. [laHHas
nmporpaMmma pazpaboTraHa B COOTBETCTBUM C HOPMAaTUBHBIMU JOKYMEHTAMH:

- KonBeHnuueii o npaBax pebeHka

- ®enepanibHbIM 3aKOHOM OT 29.12.2012. Ne273-D3 «O06 obpa3oBanuu B POy

- 3akoHOM P® «O0 ocHOBHBIX TapaHTusx pederka» o124. 07.1998r. Ne124 ®3

- Konuenuuei pa3BuTus JOMOIHUTEIBHOIO0 00pa3oBaHus JaeTel (yTBEpKIeHa

pacniopsikenueMm [IpaButensctBa Poccuiickoit ®denepanuu ot 4 CceHTIOPs

2014r. Nel1726p.).

AKTYaJIbHOCTH NPOTrPaMMbI

Peanuzanus JAHHOU MPOTPaMMBbl o0ycioBieHa 00111eCTBEHHO
NOTPEOHOCTHIO B TBOPUECKU aKTUBHBIX U TEXHHUYECKU IPAMOTHBIX MOJIOBIX JIFO/ISX,
B BO3POXXJCHUU HHTEpPECa MOJIOAEKU K COBPEMEHHOM TEXHUKE, B BOCIUTAHUU
KYJIbTYPbI )KU3HEHHOTO U NMPOGECCHOHATIBHOTO CaMOOTIPE/ICIICHHUS.

Po6oroTexHnka # OECHMUIOTHBIE TEXHOJIOTHHM SBISIIOTCS OJHUM U3
BKHEUIINX HANpPaBICHUH HAYy4YHO — TEXHUYECKOIO MpOrpecca, B KOTOPOM
npoOJieMbl MEXaHMKHM M HOBBIX TEXHOJIOTHH COMPHUKACAIOTCA C MNpoOiieMaMu
UCKYCCTBEHHOT'O MHTEIIJIEKTA.

Otpacnp OecnmiioTHBIX JietatenbHbIX anmapatoB (BIJIA) sBnsercs
OTHOCHUTEJIbHO HOBOM M YK€ celdac K HEW NPOSBISIOT aKTUBHBIM WHTEPEC
Benyue cTpanbl mupa. IloarotoBka crmenwanuctoB B otpacau  BITIA-
CTPOUTENIILCTBA W MUJIOTUPOBAHMUS SBJISECTCA BAXKHEUINEH 3amaded Jis
JOCTIKEHUSI  OTMEPEXKAIONIETO0 TEXHHUYECKOTO PAa3BUTUA M CIHOCOOCTBYET
nuBepcUPUKAIMA SKOHOMUKH CTPAHBI.

HoBu3Ha 10NOTHUATETHLHOM 00IIEpa3BUBAIOIICH IPOTPAMMBbI 3aKITIOYACTCS
B CJIEAYIOLIEM:

- nOporpaMma HWHTETPUPOBAHHAs M IIOCTPOEHA C HCIOJIb30BAaHUEM
MEeXIpeIMeTHbIX cBs3ed. OHa o0benuHseT B ceOe Takue HampaBlIeHUS Kak
COBPEMEHHBIE KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTMHU, TPAJUIMOHHOE TEXHUYECKOE
MO/JICJIMPOBAHUE U MPOCKTHYIO AEATEIbHOCTD;

- WCTIONBh30BaHUE B y4EOHOM mporiecce WH(HOPMAITMOHHO-KOMITHIOTEPHBIX
TEXHOJIOTUH CMOCOOCTBYET MPUOOPETEHUIO HOBOTO OIbITA IMO3HABATEIHHOM
NEATENBbHOCTH;

- B paMKax @pOrpamMMbl CO3[aHbl YCIOBUSA ISl PA3BUTUS HABBIKOB
caMoOOpa3oBaHUs M  CaMOIPOEKTUPOBAHMS, y4yalllUMCS  MPEAOCTABJICHBI
BO3MOKHOCTH TOTOBHUTBCSI K YUYAaCTHIO B CEPbE3HBIX KOHKYpcax, (ecTUBAISAX CO
CBOHUMHU ITPOEKTAMH.

YpoBenb ocBoeHusi — 0a30BbIil. B paMkax oCBOEHHS MPOrpamMMBbl Pe3yJbTaT
MPEACTABISACTCS B BUJE AEMOHCTpAIlMU MOJENEH, y4acTHsi B COPEBHOBAHUSX HE



HUKE TOPOJICKOTO YPOBHSI.

AZlpecaT mporpamMmbl: JaHHas MporpaMma IMpeaHa3HaueHa IJis y4alluXxcs
11-16 ner, paHee 3aHUMABIIUXCS KAKUM-IHOO BHJIOM TEXHHUYECKOTO TBOPYECTBOM,
MPOSBUBLIMX MHTEpEC K OECHWJIOTHBIM JIETATEIbHBIM amnmnapaTtaM, >KeJarolux
HAy4UTCA CTPOUTH PaJUOYNpABIsEMblE aBHAMOJIEIN CBOMMHU PYKaMH U OBIAJETh
HABBIKOM JIMCTAHIIMOHHOTO YIIPAaBJIEHUS MOJEJIbI0, Y4aCTBOBATh B COPEBHOBAHMSIX
[0 aBUAMOJEIIU3MY CO CBOMMH MOJENIAMH. 3aUUCIEHUE B JIETCKOE OO0BEAMHEHHE
MPOUCXOAUT MO  3asBICHUIO  pojauTened  (3aKOHHBIX  MpEACTaBUTENEH)
oOyyaromuxcsa. Habop oOyuaromuxcst B 00beIMHEHUE — CBOOOTHBIN.

Cpoxku peanuzauuu nporpammsl 1 roa. — 35 gacos

®opma 00y4eHHsI: OYHAs.

Oco0eHHOCTH OpPraHU3aNUM 00Pa30BaTEJIBLHOIO NMpoLecca:

B pesynbrate 00yueHusi oOydaronigecsi OCBauMBAIOT IMPOTrpaMMy, KOTOpas
NO3BOJIUT UM O3HAKOMHUTHCA C OCHOBAMHU a’pOJAMHAMUKH, PACIIMPUTH 3HAHHUS O
OeCHMIOTHBIX JIETaTEIbHBIX ammnaparax, NpuoOpecTH HaBbIKM B OOIIEHUHU, KaK BO
BpeMsl 3aHITHI B TaOOpAaTOPUH, TAaK U Ha COPEBHOBAHUIX PA3IUYHOTO YPOBHSI.

3ansaTusa npoxoAsT 1 pa3 B Hemenmo nmo | akageMuueckomMy d4acy — 4TO
cocTaBisieT 35 4acos.

[TponomxuTenpHOCTh yueOHOTO Haca, cornacHo [lpwn.3 CanlluH 2.4.4.3172-
14, -40 muH.

Hanonusiemocts rpynm oT 7 4eloBeK.

@®opMbl  3aHATHH: JIEKIWHU, NPAKTUYECKUE 3aHATUSA, [PEICTABICHUE
IIPOEKTOB, COPEBHOBAHMUSI, TIOKA3aTEIbHbIE BBICTYIUUIEHUS, TPDEHUPOBOYHbBIE 3aIIyCKH
MOJIEJIEN.

@®opMbl  OpPraHM3aliM  JAeSITEJbHOCTH  Y4YalIMXCA Ha 3aHATHH!
¢poHTanbHas (IpoBedEHUE JIEKIMU CO BCEM COCTaBOM YYalIUXCs), TPyHIoBas
(mpoBefieHUsT 3aHATHS B MaJbIX TPyMIax MHpuU pa3paboTKe MPOEKTOB Mojenei),
UHIUBHYaJdbHAss  (MHAUMBHAYAJbHbIE KOHCYJIbTAllMM MpPU  TOATOTOBKE K
COPEBHOBAHUSIM ), TBOpUYECKass MacTepckas (OTaesKa MOJIETeH).



1.2 llean u 3a1a4u NPOrpaMMblI

Iear mnporpaMmbl — pa3BUTHE TEXHUYECKH OOpa30BaHHOM,
COLMAJIBHO  OPHUEHTUPOBAHHOM, HANPABICHHOW HAa  TBOPYECTBO U
CaMOpa3BUTHE JIMYHOCTH CPEJICTBAMH OCBOCHHMSI OECIMIIOTHBIX JIETATEIbHBIX
anmnaparoB U POOOTOTEXHUKH.

3apaum:

Oobyuyarwmue (mpeaMeTHbIE).

- gatb oOydvaromMMmcsi 3HaHUs 00 yCTpoWcTBe  OECHUIIOTHBIX
JeTaTeNbHBIX  amlmapaToB M POOOTOTEXHMYECKUX CHUCTEM  HABECHOTO
000py10BaHMS;

- 0o0y4WTh OCHOBHBIM TIpHUEMaM COOpKH, TPOTpaMMHUPOBaHUS,
OKCIUTYaTallik  OSCHWJIOTHBIX JICTATEIBHBIX CHCTEM U POOOTOTEXHHYECKOTO
HaBECHOTO 000pY/IOBaHUS;

- oOyuuTh TpaBWIaM O€30MacHOM paboThl C HWHCTPYMEHTaMH,
HEOOXOJMMBIMH  TPU  KOHCTPYMPOBAHMHM  OCCHHJIOTHBIX  CHUCTEM U
POOOTOTEXHUKH.

Pa3BuBarouue.

- oOy4HTh pa3IUYHBIM CIOCO0AM pelieHus: MpoOJieM TBOPYECKOTO U
MOMCKOBOTO XapakTepa HJisi JajJbHEHIIEro CaMOCTOSITENIbHOTO —CO3JIaHMUs
criocoba perreHus TPoOIEMBbI;

-CII0CO0CTBOBAThH Pa3BUTHIO o0OpasHoro, TEXHUYECKOTO U
AHAIMTUYECKOTO MBIIIICHHUS,

- c11oco0CTBOBATHh (POPMUPOBAHUIO HABBIKOB MPOEKTHOM JESITEIILHOCTH;

- cmocoOcTBOBaTh  (OPMUPOBAHUIO  YMEHHUS  aHAJIM3HPOBATH
MOCTaBIICHHBIC 3aJ]a4M, IJIAHUPOBATh M MPUMEHATH MOJYUYCHHbIE 3HAHUS MPU
peanu3anuu TBOPUYECKUX TPOEKTOB.

BocnurareabHbie.

- CIOCOOCTBOBAaTh BOCIHHTAHUIO HEKOTOPBIX JHUYHOCTHBIX KA4YCCTB:
1IEJICYCTPEMIICHHOCTH, CaMOCTOSTEIIbHOCTH, HACTOMYHNBOCTHU u
PaboTOCIIOCOOHOCTH;

- cmocoOCTBOBAaTh BOCIMTAaHUIO WHTEpeca K HHPOPMAIMOHHOW U
KOMMYHUKAIITHOHHON JESITEIbHOCTH, OEpPEKHOTO OTHOIIECHUS K TEXHHYECKUM
YCTpPOWCTBAM;

- cmoco0cTBOBaTh ()OPMHPOBAHUIO HABBIKOB KOPPEKTHOTO JEIOBOTO
OOIIEeHNsI W HABBIKOB COTPYAHHYECTBA B KOMAHJHOW WU TPOCKTHOM
TeSITETHbHOCTH;

- pa3BUTh UYYBCTBA CAMOYBaXCHHS W YBEPCHHOCTH B CBOUX CHJAX,
OCHOBaHHOU Ha pe3ysbTaTax CBOETO Tpyna.



1.3. Coaep:xanue nporpaMMmasl.

Y4eOHbIN (TeMaTHYECKHIT) IJIAH

TeEMa Yachl Dopmel
n/n BCEr | TeOp | IIpaK arrectauuu/
0 ust THKA KOHTPOJIS
1 BBoaHoe 3aHgTHE. 3HAKOMCTBO 1 1 - Onpoc
¢ rpynmnou. MHCTpyKTax 1o
TEXHHUKE 0€30IIaCHOCTH.

2 Tema 1: [IpakTuka noneros. 2 1 1 Omnpoc,

3 Tema 2: Yrnyonéunas 2 1 1 [€1arOTHYECKO
HACTpPOKMKa MPOTrpaMMHOMN ¢ HaOIoIeHNE
cpeasl MissionPlanner.

4 Tema 3: YcraHoBKa U 2 1 1
HACTpOKKa MOJyJieH HaBUTAI[UU
10 CITyTHUKaM M YJAQJICHHON
TEJIEMETPUH.

5 Tema 4: Pexxum Loiter. 4 1 3

6 Tema 5: Pexxum Drift. 4 1 3

7 Tema 6: Pexxum Sport. 4 1 3

8 Tema 7: Pexxum Kpyr. 4 1 3

9 Tema 8: Pexxum Follow Me. 4 1 3

10 | Tema 9: Pexxum ACRO. 4 1 3

11 Tema 10: Iloaroroska x 3 1 2 [TpakTHueckas
y4acTHIO B COPEBHOBAHUSX. paboTa

12 HToroBoe 3aHsATHE 1 - 1 3ampra

IIPOCKTOB
HUTOI'O: 35 11 24

Conep:kanne y4eOHOTro (TEeMaTHYECKOr0) IjiaHa

1.BBoaHnoe 3ansTue (1 4.)
Teopus: 3HakoMcTBO ¢ rpynmoi. MHCTpyKTaxk MO TEXHHKE OC30MaCHOCTH B
Kkiacce. BBoqHOE 3aHATHE.

2. Tema 1: [IpakTuKa moJieToB.(2 4.)

Teopusi: ocHOBHI ynpasieHus nojetom bBITIA.

IIpakTuka: BeipaboTka yCTOWYMBBIX HaBBIKOB YIIPABJICHUS OECIHIOTHBIM
JIETaTeNIbHBIM CPEJICTBOM, OTPaOOTKAa HABBIKOB PYYHOTO YMPABIEHUS OMEPATOPOM,
B3JIET WU TOCAJKa W3 CIEUUAIBHOM 30HBL. YIPABICHUE KPEHOM, TaHTAXEM,
pBICKaHbEM C yAepKaHueM TpeOyeMOl BBICOTHI, NPUAECPKUBASCh 3aJaHHOU
TPACKTOPHUU MOJIETA.



3. Tema 2: Yruy6ienHoe u3ydenue nporpammuoii cpeast MissionPlanner.
(24.)

Teopus: [TpuHun paboThI PEKUMOB aBTOMAaTHUYECKOI0 51
IIOJIyaBTOMAaTHYECKOro mnosiera. Ilapamerpsl BO3AEHCTBUS Ha MOJET IPU PYYHOM
YIPaBJIEHUH.

IIpakTuka: Hactpoiika pe;kMMOB aBTOMaTUYECKOI'O U IT0JyaBTOMAaTHYECKOT O
nosieta, 0030p dyHkIKMOHaNa. Pa30op mapaMeTpoB, BO3JAEHCTBYIOMIMX HA MOJET MPU
PYYHOM YIpPaBICHHH ONEPATOPOM H aBTOHOMHOM IIOJIETE€ NPH MHOMOILHU
HAaBUTALIMOHHOTO MOJYJIS.

4. Tema 3: YcTraHOBKa MOJyJeil HABUTallUM 1O CIYTHUKAM U YAAJeHHOM
Bluetoothrenemerpun. (2 4.)

Teopusi: CriocoObl HAacTPOMKHM TMOJETHBIX pPeXUMOB. O030p crneunuuku
CXEMOTEXHUKH, Nepeaaun JaHHbIX 1o unrepgeiicy 12C.

Ipakruka: [IporpammupoBanue MoAETHBIX PEKUMOB.

5. Tema 4: Pexxum Loiter (44.)

Teopusi: Pexxum Loiter Bo3melCTBYIOIIME Ha JaHHBI PEKUM  IOJIETA
napaMeTphl B IPOILIMBKE MOJETHOTO KOHTPOJUIEPA.

Ipakruka:Hactpoiika mnpomuBku B cpene MissionPlanner. Tlpaktuka
I10JIETOB.

6. Tema 5 Pexkum Drift: (4 u.).

Teopusi: Pexum Drift Bo3gelicTByrome Ha JaHHBIA PEXHM IOJIeTa
napamMeTpsl B IPOLIMBKE MOJIETHOTO KOHTPOJUIEPA.

IpakTtuka: Hactpoiika mnpommBku B cpeae MissionPlanner. IlpakTuka
MOJIETOB.

7. Tema 6 Pexkum Sport (4 4.)

Teopusi: Pexxum Sport, Bo3aeWlCTByIOIME HAa JaHHBIA PEXKHUM TI0JIeTa
napaMeTpsl B IPOIIUBKE TIOJICTHOTO KOHTPOJLIEPA.

IpakTuka: Hactpoiika mpommBku B cpeae MissionPlanner. TIlpakruka
TIOJICTOB.

8. Tema 7: Pexxum Kpyr (4 4.)

Teopusi: Pexum Kpyr BO3IEUCTBYHOIIME HA [JAHHBIA PEXUM IOJETa
napaMeTphl B IPOIITUBKE MOJIETHOTO KOHTPOJIEpa.

IpakTuka: Hactpoiika mpommBku B cpeae MissionPlanner. TIlpakruka
MOJIETOB.

9. Tema 8:Pexxum Follow Me (44.)
Teopusi: Pexxum Follow Me Bo3aeiicTBylomre Ha JaHHBIA PEKUM MOJETA
rnapaMeTphl B IPOIIUBKE MOJETHOIO KOHTPOJUIEpA.



IIpakruka: Hactpoiika mpommBku B cpene MissionPlanner. Ilpaktuka
TIOJIETOB.

10. Tema 9: Peskum ACRO (4 u.)

Teopusi: Pexum ACRO, Bo3aeiicTByrouIMe Ha [JaHHBIA pPEXUM IOJIETa
napaMeTphl B POIIUBKE MOJETHOTO KOHTPOJLIEPA.

Ipakruka: Hactpoiika mpommBku B cpene MissionPlanner. Ilpaktuka
HOJIETOB.

11. Tema 10: [ToaroToBKa K y4acTHI0 B COpeBHOBaHUMAX (3 4.)
MpakTuka: IlogrotoBka K COpPEBHOBaHUSIM HampaBlIeHUs] ADPOHET
Bcepoccuiickoro podororexuuueckoro gpectuais Pobodecr.

12. llonBenenue uroros (1 4.)
Teopwusi: 3amuTa TBOpUECKUX MTpoekTOB. Harpaxknenue.

1.4. Tlnannpyemble pe3yabTaThl
B pesysnbTaTe ocBOE€HMS TaHHOW 00Iepa3BUBAIOLIEH MPOrPaAMMBbl OXKHUAACTCS, YTO Y
oOydaromuxcs OyayT chOpMUPOBAHbI JIMYHOCTHBIC, IPEAMETHBIC U METANPEIMETHBIC
3HaHUS U YMEHUS:
JIMYHOCTHBIE Pe3y/IbTATHI.
- yMEeT YCTaHaBIUBATh CBSI3b MEXJYy LEJIbI0 JESATEIIbBHOCTH U €€
pPe3yJIbTaTOM;
- [OHMMAaeT TMPUYMHBI yClleXxa B  TBOPYECKOW  JEATENBHOCTH U
OpPUEHTHUPOBATHCS HA HUX;
- yMeeT OLIEHMBATh yCBaWBAEMOE COJEp)KaHUE yueOHOro Marepuaia UCXo.s
U3 JTMYHOCTHBIX IEHHOCTEH;
- YCTaHABIMBAET CBSI3b MEXAY 1IEJIbI0 YU€OHOU NeATEIbHOCTH U €€ MOTUBOM.

MeranpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl.

- OpPHUEHTUPYETCS B CBOEH CUCTEME 3HAHUN W ONPEAENATh T'PAHULIBI CBOETO
3HAHUS U HE3HAHUS,

- HaxOJUT OTBETHI HA BOINPOCHI B COOTBETCTBYIOIIEM MaTepHUaje, UCIOIb3Ys
TEKCTbI, WJUTIOCTPALIMKU, CBON )KU3HEHHBIN OIIbIT;

- YMEEeT CpaBHUBATh, OOBSICHSISI KPUTEPUU CPABHEHUS;

- POBOJIUT aHAJN3 yIeOHOTO MaTepHaa;

- YMEET OMPEACNIATh YPOBEHb YCBOCHHS YIEOHOTO MaTepuraa.

- YMEET ONPEACNATh U POPMYIUPOBATH IENh CBOCH YIeOHOH JESITEIbHOCTH;

- (hopmynupoBaTh yueOHbBIC 3a/1a4H;

- paboTaTh MO NPETI0KEHHOMY TUIAHY, UHCTPYKIIUU;

- BBICKA3bIBaTh CBOM MPEIOJIOKEHHS HA OCHOBE yUeOHOI0 MaTepuaa;

- OCYUIECTBJISITh WTOTOBBIM M TIIOLIATOBBIM KOHTPOJb CBOEH TBOPYECKOM
NEATENbHOCTH;



- BHOCHUTh HEOOXOJMMbIE KOPPEKTUBHI HAa OCHOBE OIICHKH XapakTepa
COBEPIICHHBIX OIINOOK;

- OCYIIECTBISATh MOUCK UH(POPMAIIUU C UCIIOJIB30BAHUEM JIMTEPATYPHI U CETH
HNuTepHer.

- YMEET C JOCTATOYHOM MOJHOTON U TOUHOCTBIO BBIPAXKaTh CBOU MBICIIH;

- IMeeT COOCTBEHHOE MHEHHE U MO3HUIIMIO;

- TOOPOKENIaTeNIbHO U YBAXKUTEIBHO CTPOUT CBOE OOIIEHUE CO CBEPCTHUKAMU
U B3pPOCIIBIMU;

- COTPYAHMAYAET B PaMKaX B3aMMOIIOMOIIIH.

IIpeamMeTHbBIe pe3yJbTAThI.

- 3HaeT OOIICHAYYHBIC M TCXHUYECKHE TEPMHHBI, TCOPETHUYCCKUE OCHOBBI
Co37aHUsl OCCIUIIOTHBIX JICTATCIBHBIX CHUCTEM M POOOTOTEXHUYECKOTO HABECHOTO
000py10BaHMS;

- 3HaeT JIEMEHTapHY0 0a3y, Py MOMOIIN KOTOPO cOOUpaeTcst yCTPOHCTBO;

- 3HAeT TMOPSJIOK B3aUMOJCHCTBUS MEXaHMYECKUX Y3JIOB ammnapaTtoB C
AJICKTPOHHBIMU U ONITUYECKUMH YCTPOUCTBAMU;

- 3HAET MOPSJIOK CO3JIaHMs AIrOpUTMa (PYHKIIMOHHUPOBAHUS OCCIHMIIOTHBIX
JICTaTENIbHBIX aIapaToB;

- 3HACT NpaBWJIa TEXHUKH OE30MACHOCTH NpPH pabdOTe ¢ WHCTPYMEHTOM U
AIIEKTPUICCKIMH ITPHUOOPAMU;

- 3HACT TMOPSJOK W TpaBHUJIa MPOBEIEHUS COPEBHOBAHWHU MO OCCITMIOTHBIM
JeTaTeIbHBIM amnmapaTaM ¥ poOOTOTEXHUIECKOMY HAaBECHOMY 000pYI0OBaHHUIO;

- 3HaeT OCHOBBI BO3IYIIIHOTO 3aKOHOIaTebcTBa PD U mopsiaKa sKCIuTyaTauu
OECTMIIOTHBIX JIETATEIBHBIX aIllapaToB.

- MPOBOAUT COOPKY OCCHMIOTHBIX JICTATEIBHBIX ammapaToB Ha 0Oase
M3BECTHBIX UM KOHCTPYKTOPOB;

- yMeeT OJKCIUTyaTUpoBaTh (YIpPaBIATH) OECHUIOTHBIM JIETATEIBHBIM
anmapaToM B pyYHOM U aBTOMAaTHYECKOM PEKHMAX;

- YMEET 3KCIUTyaTHpOBaTh HAaBECHOE POOOTOTEXHHUYECKOE 00OpymoBaHUE (HA
6a3ze 3/ cTaOMIM3MPOBAHHOTO MO/BECA);

-yMeeT BBICTyNaThb C TBOPUYECKHMMH TMPOEKTaMHW Ha  KOHKYPCHBIX
MEPOTIPUATHAX PATHIHOTO YPOBHS.



2.0praHu3anuoOHHO - MeJArOrHYecKue yCJA0BHS pean3aunu
NMPOorpamMmmabl
2.1 KanenpapHblii yueOHbIH rpauk.

[IponomxkurenbHOCT, ~ yuyeOHOro  roja  coctaBiaseT 39  Hefenb.
[IpoaoKUTENbHOCTh YUEOHBIX 3aHATUNA 35 HE/Eb.

VY4eOHbIN mpolLecc OpraHu3yercs Mo y4eOHbIM YETBEPTSM, pa3/ielIeHHbIM
KaHMKyJaMd. B TeueHue ydeOHOro roja MpeaycMaTpUBAIOTCS KaHUKYJIbl B
o0beme 4 Hepenb.

KoHkperHble naThl Hayana ¥ OKOHYAHUS Y4YEOHBIX YETBEPTEH, KaHUKYJ
€XKEroJHO YCTAaHaBJIMBAIOTCA TOAOBBIM KaJleHAApHbIM Y4YeOHbIM TrpaduKoOM,
YTBEPKAAEMBIM MIPUKA30M JUPEKTOPA YUPEKICHHUS .

2.2 YcaoBus peajiu3alii NporpaMmbi.

[Tomernenue, B KOTOPOM MPOBOAMUTCS yU€OHBIC 3aHSATUS - MPOBETPHUBAEMOE
u  xopomo ocBenieHHoe. CTolibl M CTyJdbsl COOTBETCTBYIOT  BO3PacTy
oOyuaromuxcs. I[IpegocTaBisitorcsi HEOOXOAUMBIC ISl 3aHATUH B OOBEAMHEHUU
MaTepUalbHO-TEXHUUYECKHUE CPEJICTBA U MHCTPYMEHTHI, a TAKXKE IUAAKTUYECKUE U
METOAMYECKUE MaTepuadbl - BHACOPUIBMBI, HarJSIHBIE TOCOOUS, 00pa3IIbl
MOJIEJIEH, CXEMBbI, YEPTEIKH.

B Hamuuuu uWMEIOTCS WHCTPYKIHMHM IO TEXHUKE O0e30MacHOCTH, MIKagBl,
KOPOOKHU ISl XpaHEeHHs MaTepuaa.

CyiiecTByeT MECTO JJIsi  BBICTABOYHBIX CTEHJOB ISl  TTOCTOSIHHO
JEUCTBYIONIEH BBICTABKM Pa0OT OOydYAIOMIUXCS, TMEeAaroroB. M3roTaBauBaroTCs
00pas3Iibl, KCIIOHATHI TPATUITMOHHBIX U3ICTTUH.

MartepuajJibHO-TeXHUYECKHE YCJA0BHS peajn3auuu MporpaMmbl

Amnmaparypa devo 7¢ — 1 mT

Amnmnapatypa ajig cuMyJsiTopoB usb — 1 mr

TpeHnpOBOYHBINA CAMOJIET U3 €PP HA MIEKTPUUECKOM JABUTraTene — 1 mr

KBaapokonTtep Habsan h122d TpernpoBouHbIi TOHOUHBIH ¢ fpv
aHcisiuuent — 1 mr

[Tporpammupyemsiit kBagpoxontep DJI Tello — 1 mt

Kawmeps! nns fpv 5.8 g - 2 mwir.

Ouku gns fpv - 1 mr.

HoytOyx — 2 .

©NOUIE AWNE



7.

8.

9.

HNudopmanuonnoe odecneyenune
Cnmcoxk pekoOMeHyeMOi M HCI0/Ib3yeMO JTMTePaTyphbl AJIs eAarora
HopmaTuBHO-IpaBOBbIE JOKYMEHTHI:

INocynapcTBennas mporpamma Poccutickoit denepanuu "Pa3zsutue oOpazoBanus"
Ha 2013 - 2020 ronsl, yTBepXkAcHHas IoOcTaHOBIeHMEM I[IpaBurtenbcTBa
Poccniickont @enepanuu ot 15 anmpens 2014 r. Ne 295.

Konnenmus pa3BuTHs JOMOJHHUTEIHHOTO 00pa3oBaHUs J€TEH, yTBEp)KIACHHAs
pacrniopsikenueM [IpaButenscTBa Poccuiickoii @enepaiuu ot 4 centsops 2014 r.
Ne 1726-p.

[TpropuTeTHbIil MPoeKT «JoCTynmHOE JOMOJHUTENBHOE 00pa30BaHUe ISl JAETeil,
ytBepxAeHHbIN [Ipesunuymom Cosera npu [Ipesuaente Poccuiickoit @enepanun
M0 CTPATErHYECKOMY PA3BUTHIO W MPHUOPUTETHBIM IMpoeKkTaM (mpoTokon oT 30
HOs10pst 2016 1. Ne 11).

[Ipodeccronanevubiii crangapt «llegaror monmoaHUTENBHOTO 00pa3oBaHMs JeTel
u B3pocibix» (ITpukasz Ne6131 Mun tpyaa Poccun ot 08.09.2015)

Crtpareruss ”HHOBalIUOHHOTO pa3BuTua Poccuiickoit denepaunu Ha MEPUOI IO
2020 roma, yTBepxkaeHHas pacnopsbkeHrueM IIpaButenbcTtBa Poccuiickoit
®deneparuu oT 8 mexadpst 2011 r. Ne 2227 -p.

Crparerust pasButusi Bocnutanus B Poccuiickoit @enepanuu Ha nepuon ao 2025
roga, yrBepxkacHHas pacnopsbkeHueMm IIpaBurenbctBa Poccuiickonn denepanun
oT 29 mas 2015 r. Ne 996-p.

VYka3z I'yoepnatopa CsepmiioBckoii o6iacté «O KOMIUIEKCHOM  Iporpamme
"Vpanbckas uHxeHepHas mkoia" ot 6 oktsops 2014 roga N 453-YT.

YceraB MKY 1O «/IBopen TBopuecTBa» LITP «Akamemus neTcTBay.

VYueOnsriit urad Ha 2020-2021 yueOHbIi TO/I.

10.®denepanpHas 1meneBas mporpaMmma pa3Butus odpazoanus Ha 2016 - 2020 rosupl,

yTBep KJIeHHas noctaHoBieHueMm IlpaButenbctBa Poccuiickoit @eneparuu ot 23
mas 2015 r. Ne 497.

11.®enepanbhblii 3akoH PO 273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit deneparmmm»

o1 29.12. 2012 .

12. ®enepanbHbIi MPOEKT «Y CHEX KAKIOTO PEOCHKAY.

HNuTepHeT pecypcol
ARCA  Space  Corporation  [DOnektponnsiii  pecypec] -  URL:
http://www.arcaspace.com/ .

2. Defence Blog [Dnextponnsiii pecypc] — URL: http://defence-blog.com/.
3. Ilpoekr  OecnmmoTHBIX  jgetarenbHbix  ammapatoB  ARCA  AirStrato

(Pympians/CIHIA) [Dnextponnsiii pecypc] — URL: https://topwar.ru/74192-
proekt-bespilotnyh-letatelnyh-apparatov-arca-airstrato-rumyniya-ssha. html.

Kaaposoe o0ecnieueHue nporpamMmmasl
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[Tporpammy peanusyeT neaaror JOMOTHUTEIBHOTO 00pa30BaHUs C BHICIITUM HITH
CpeIHe- CHEIUANTbHBIM  MEJarorudeckuM  oOpa3oBaHHWEM, COOTBETCTBYIOIIHUNA
TpeOoBaHMSIM  MPO(PECCHOHANBHOTO  CTaHAapTa IMeaarora  JIOTOJHUTEIHHOTO
oOpa3zoBaHus.

2.3 ®opMbl NOABEACHUSI MTOT0OB PeAIU3ALMH IPOrPAMMbI

Texymuii KOHTPOJb - MPOBOAUTCSA MO OKOHYAHUIO U3YYEHUS TEMBI B BUJE
YCTHOT'O OMNpOca, MPAKTUYECKOH paboThl, Yyepe3 MPOCMOTPHI paboT, MPU ITOM
OLICHUBAIOTCS YCBOCHME M KAueCTBO BBIIIOJIHEHUS H3YyYaeMbIX Ha 3aHATHIX
NPUEMOB U ONIEPALIMiA, BbISIBIIEHHE OIIMOOK U YCIIEXOB B padore.

[IpomexyTouHass aTTecTalyss — MPOBOJMUTCS 3a KAXKI0€ IOJYrOAUE IO
OPOWUJICHHBIM TEMaM, OCYIIECTBISETCS NPU MOMOILIM NPAKTUYECKUX 3aJaHUN U
YCTHOTO ompoca mo Teopud. I[Ipu OLEHKE pe3yiabTaTOB TAKKE YUYUTHIBACTCS
y4acTHE€ y4Yalluxcsl B BBICTABKAX M KOHKYpPCAaX, Ka4eCTBO BBIIIOJHEHHBIX padoT,
YPOBEHBb TBOPUYECKOU NEATEIIBHOCTH, HAWJICHHbIE NPOJYKTUBHBIE TEXHUUECKUE U
TEXHOJIOTMYECKHUE PELICHHUS], CTENEHb CAMOCTOSATEIbHOCTH.

[Io OKOHYaHMM NPOMEKYTOUHOM aTTECTALMU 3AIOJHAETCS MPOTOKOI
pE3yNBTATUBHOCTH OCBOEHHUS TMPOTPAaMMBbI, B KOTOPOM (DUKCUPYETCS YpPOBEHD
TEOPETHYECKON M TMPAKTUYECKOW MOATOTOBKHM MO MOJyroausm. B koHue roxa
BBIBOJIUTCS OOIIHMI UTOTOBBIN YPOBEHb.

MOHUTOPHUHT pa3BUTHUSI KAYECTB JIMYHOCTH YYAIIMXCS MPOBOAUTCS B KOHIIE
y4eOHOro roja IO TaKUM  KayecTBaM JIMYHOCTH KAk  aKTHBHOCTb,
OpraHU3aTOPCKUE CIOCOOHOCTH; KOMMYHUKATHBHBIE HABBIKHM, KOJUJICKTHBHU3M;
OTBETCTBEHHOCTb, CaMOCTOSITEIbHOCT, JTUCUUTUIMHUPOBAHHOCTH;
HPaBCTBEHHOCTh, T'YMAaHHOCTb; KPEATUBHOCTh, CKIIOHHOCTh K MCCJIEIOBATEIIBCKO -
IPOEKTUPOBOYHOU JIEITEIIBHOCTH.

Pe3ynbTaThl 3aHOCATCSA B AMAarHOCTUYECKYIO KapTy. (CM. MPUIIOKEHHE)

2.4. OueHOYHBbIE MATEPHAJIbI

Cucrema OTCIICKMBAHUA PE3YNHTATOB O0OpPa30BATEIbHON JESITEIBHOCTH
BKJIIOYAaeT B ce0s OLIEHMBAaHWE 10 JBYM HalpaBJICHUAM: TEOPETUUYECKAs
IPaMOTHOCTh U MpaKkTHueckas padora.

OueHka MpOU3BOJUTCS MO TPEM YPOBHSIM:

Teopusa:

Huzkuit ypoBens (H) npaBuiibHbie 0TBETHI 10 50% Cpennuii ypoBeHs ()
npaBuiibHbIe 0TBETHI 50-70 % Bricokuii ypoBeHb (B) mpaBuiibHbIE OTBETHI 70-
100% Ilpaxkmuueckas paboma:

Huzkunil ypoBeHb — 3a1aHUE BBIIIOJTHEHO HEAKKYPATHO, JIOMYIIIEHO MHOTO
(011110 3

Cpennuii ypoBeHb — 3a/1aHUE BBITIOJIHEHO aKKYPATHO, JOMYIIEHbI
HE3HAYUTEJIbHbIE OLINOKU

Boicokuil ypoBeHb — 3aJ]JaHH€ BBINOJIHEHO KaU€CTBEHHO, 0€3 OIIMOOK.

N TOroBeiii KOHTPOJIb MPAKTUYECKONU PAOOTHI M0 OKOHYAHUIO U3YUYEHUS
11



MIPOrpaMMbI IPOBOJUTCS B BUJI€ BICTABOYHOU PaOOThI yUaIIMXCS.

PaboTbl OLEHMBAIOTCS MO TAaKUM KPUTEPHUSAM KakK: KaueCTBO BBIMOJHEHUS
M3y4aeMbIX Ha 3aHATHSAX IMPUEMOB, ONepauuid U padOThl B IIEJIOM; YPOBEHb
TBOPYECKOW  JEATENBHOCTH (PENPOAYKTHUBHBIM, YaCTUYHO NPOAYKTUBHBIMH,
MPOJYKTUBHBIN), HalJIEHHbIE MPOAYKTHUBHBIE TEXHHUYECKHME M TEXHOJOTMYECKHE
peLIeHUS.

2.5 MeTtoauveckue MaTepHuaJbl

OOyueHue 1o mporpaMme MPOXOJUT B BUJE TEOPETHUUYECKUX 3aHITUH, Ha
KOTOPBIX OOY4YalolUMCSl JAaeTCs HOBBIM MaTepuasl, MNPAKTHUECKUX 3aHSTHMH,
HEOOXOUMBIX JIJISl 3aKPEIUICHUsI TPOMICHHOTO Marepuasa, BbITOJTHEHHUS TUTIOBBIX
U CaMOCTOSITEJIbHBIX 3aJIaHMIf; a TaKkKe B BUIEC KOMOMHUPOBAHHBIX 3aHSATHUM, HA
KOTOPBIX OOBSCHSETCS HOBBIA TEOPETUUECKUN MaTepuanl M 3aKperuisieTcss Ha
MPaKTUKE BO BTOPOM YacTW 3aHATUNA. TeopeTwdeckass 4acTh TMPOXOJUT B  BHJIC
JIKIMH, TpaKTU4YeCKass 4YacTh — 3aKpeIyieHWe  MPOMJIEHHOro  marepuala
MOCPEJICTBOM  BBINIOJHEHUSI ~ MPAKTUYECKUX 3aJaHUN IO pasfenaM U TeMam
nporpaMMbl. Ha 3aHATHSX HMCHOJIB3YETCS MHAMBUAYAIBHBIA MOAX0/ K KXKIOMY
oOydJaroiiemMycsi, 0COOEHHO TIPU BBIMOJIHEHUH UTOTOBOM MPAKTUUECKONW pabOTHI.

B  mporecce  BBINMOMHEHMS — MPAKTUYCCKHUX pabor MIPOUCXOJTUT
o0Cy>XJIeHHe CTIOCOOOB BBITIOJIHEHUSI IOCTABJICHHOM 3a1aun. Takas (opma 3aHsATHi
B COYETAaHMU C TEOPETUYECKOM 4YacThl0 oOOecreuynBaeT CMEHY  BHJIOB
NEeATEITbHOCTH.

Meronnueckoe obOecrieueHre peaan3aluyd MporpaMMbl HalpaBlIeHO Ha
oOecrieyeHne MIMPOKOTO, MOCTOSHHOTO W YCTOMYMBOTO JOCTyMma JJIsi BCEX
YY4aCTHHUKOB 00pa30BaTeIbHOTO Ipoliecca K 000N MH(OpMaIuu, CBI3aHHOU C
peanuzarueit 001eodpa3oBaTeIbHON Pa3BUBAIOIIEH MPOTPAMMBI, TIIIAHUPYEMBIMHU
pe3ylbTaTaMy, OpraHu3aluei 00pa30BaTENbHOTO MPOIECCa M YCIOBUSIMU €ro
OCYLIECTBIICHHUS.

IIpuemMbl 1 MeTOABI OPraHu3anys 00Pa30BaTEJIbLHOIO MMpoLecca:

- HHCTPYKTaXXH, Oece/Ibl, pa3bsICHEHHUS;

- HaATJIAOHBIN,

- MpaKTU4ecKas pabora;

- WHHOBAIlMOHHBIE METOAbI (ITOMCKOBO-HCCIEA0BATEIbCKUM, MPOEKTHBIM,
UTPOBON);

- [I03HAaBaTEJbHbIE 3a/1a4d, JTUCKYCCHH, CO3JaHUE CHUTYyallud HOBU3HBI,
CUTYyalluu TapaHTUPOBAHHOIO yCIleXa U T.1.;

- METOJI CTUMYJIHUpPOBaHMs (ydyacTHe B KOHKypcax, MOOUIPEHUE, BbICTABKa
pador).

OcHoBHoli ¢opmoii 3aHATHSA SBISCTCS y4eOHO-TIpaKTUYECKAast
JeSITENBHOCTD, a TAKXKE CIenytonue GopMbl pabOThI ¢ 00YIaAIOIIUMHUCS :

-3aHATHSI, OOCYKICHUS, CAMOCTOSTENIbHASI pab0OTa Ha 3aHATUSIX;

- BBICTaBKH pabOT, KOHKYPCHI KaK MECTHBIE, TaK U BbIE3/THbIE.

JlocTr>keHue MOCTaBICHHBIX LIeJIe U 3a7a4 MPOorpaMMbl OCYIIECTBISIETCS B
rpoliecce COTpyJIHUYECTBa oOywarommxcst W rnenarora. Ha paznuyHbIX craausix
o0y4eHHUs BEAYIIUMHU CTAHOBATCS T€ WU UHbIC U3 HUX. TpaJUIIMOHHBIE METOJbI
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OpraHM3alMd  y4eOHOro Mmpolecca MOXKHO MOAPA3[eNIUTh Ha: CJIOBECHBIE,
HarJIAiHble (JE€MOHCTPALMOHHBIE), MPAKTHUYECKUE, PENPOAYKTHUBHBIE, YACTHYHO-
MIOMCKOBBIE, MPOOJIEMHBIE, UCCIIEIOBATENbCKHUE.

CouuajJbHO-IICHX0JI0THYeCKHe YCJIOBUS pean3alui 00pa3oBaTebHON
MPOrpaMMbl 00ECTIEUNBAIOT:

-ydeT  cneuu(@UKd ~ BO3PACTHOTO  MCUXO(QU3UYECKOTO  pa3BUTHS
oOyyJarommxcs;

-BapUaTUBHOCTD HaIpaBJIeHUI COMPOBOXKICHUS YYaCTHUKOB
00pa30BaTEIbHOr0 Ipolecca (COXpAaHEHUE U YKPEIUIEHUE ICHXO0JIOIMYeCKOro
310pOBbsl 00yHaroumxcsi, (pOpMUPOBAHME LIEHHOCTH 3J0POBbS M 0OE30MaCHOTrO
oOpa3za xu3HH; AuddepeHuuanus 1 UHAUBUAYAIU3alus 00y4eHHs; MOHUTOPUHT
BO3MOXXHOCTE M CIOCOOHOCTEW OOYy4aloIUXCs, BBISIBICHHWE U TOJJAECPKKA
OJIapEHHBIX AETeM, 1eTel ¢ OrpaHUNYEHHBIMU BO3MOXHOCTSIMU 3/10POBbS);

-(opMupoBaHEe KOMMYHUKAaTUBHBIX HABBIKOB B Pa3HOBO3PACTHOM cpeje U
Cpelie CBEPCTHUKOB.

MeTtoauueckue peKoMeH Al

JlononmHutenbHass — oOlepa3BUBaIIas IporpaMMa MOXET  OBITh
BapUATHBHOM, TaK KakK IEJaror MOXKET CaM MEHSTh COOTHOIICHHUE MPOIMOPIU
pa3ziesioB Kak JJIsi BCEro KOJUIGKTHBA, TaK U JUIS KaXJ0ro oOydaromierocs,
YUHUTBIBasi WX BO3PAacT, Pa3BUTHUE, HABBIKW, 3HAHUS, MHTEpPECA K KOHKPETHOMY
paszeiy 3aHITHH, CTENIEHNU €r0 YCBOCHUSI.

B nporpammMe pekoMeHAyeTCs ~ KOJUJIEKTUBHAs  JEATEIbHOCTh  KakK
POIYKTUBHOE OOIIEHUE, B KOTOPOM OCYIIECTBIISIIOTCS CAeAYIone (PyHKINH:

-uHpopMaImoHHas — OOMEH  YyBCTBEHHOW MW  II03HABaTEIIbHOM
uH(dOpMaIneH;

- KOHTaKTHAasl — TOTOBHOCTh K MPUEMY U Iepeaue nHpopMaIiuu;

-KOOpAWHAIIMOHHAsI —  COTVIACOBAHWME  JCWCTBHUM W OpraHu3alus
B3aUMOJICHCTBUS;

- IEPCENTUBHAS — BOCIIPUSITUE U IOHUMAHUE JIPYT JIpyTa;

-pa3BuBaOIIasi — HW3MEHEHHE JIMYHOCTHBIX KAyeCTB  YYACTHUKOB
JICITEIbHOCTH.

HUtorn pabor oOyuaromuxcsi MOABOAATCS B TEYCHUH YYEOHOTO Toja.
Jlyuyme pabOoThl OOYy4YaIOMIMXCS BBICTABIAIOTCS B BBICTABKAaX BCEOOIIETO
0003peHus, Ha NIUTEIBbHBIA CPOK Ha TMOCTOSHHO JCHCTBYIOIIMX BBICTABKAX, W
MIPUHUMAKOT Yy4acCTHE B PA3JIMYHBIX KOHKYPCAX U COPEBHOBAHUSX.
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AHHOTAIMA

«IIunoTupoBaHre KONTEPOB» — JIONOJIHUTENIbHAs  OO0IIepa3BUBAOILAS
MpOrpaMMa TEXHUYECKOH HANIPABJICHHOCTH.

[Iporpamma npenHasHaueHa s oOy4daromuxcs ot 11-16 Jer.

Cpok peanuzauuu — 1 rog.

AKTyaJIbHOCTBH NporpamMmmbl Peanuzanust JaHHON mporpamMmbl 00yCIOBIIEHA
00I111eCTBEHHON MOTPEOHOCTHIO B TBOPUYECKHU AKTHUBHBIX M TEXHUUYECKU T'PAMOTHBIX
MOJIOJIBIX JIFOJISIX, B BO3POXKIEHUN MHTEPECA MOJIOJIEKH K COBPEMEHHON TEXHHUKE, B
BOCIHUTAHUU KYJIBTYPbl d)KU3HEHHOT'O U MPOPECCUOHATIBHOTO CaMOOIIPECIICHHUS.

Po6oroTexHnka ¥ OECHUIOTHBIE TEXHOJOTHMHU SIBISIIOTCA OJHUM U3
BOXHEUIINX HANpPABJIECHUNW HAYy4YHO — TEXHUYECKOrO IIporpecca, B KOTOPOM
npo0ieMbl MEXaHMKHM M HOBBIX TEXHOJIOTHMH COINpPHUKACalOTCs € MpobiemMamu
UCKYCCTBEHHOTO MHTEJIJIEKTA.

Otpacnp OecnmiioTHBIX JietarenbHbix amnmapatoB (BIIJIA) sBusercs
OTHOCHUTEJIBHO HOBOM M YK€ CeMdyac K HEW MPOSBISAIOT AKTUBHBIM WHTEPEC
Benyue crpanbl mupa. IlogrotoBka crnenuanuctoB B oTpaciau  BITJIA-
CTPOUTENbCTBA W MWJIOTUPOBAHUSA SBISETCS BaKHEWIIEW 3agadedl i
JOCTIKEHUSI  OTEpekKarollero TEXHUYECKOTO pPa3BUTHS U CIIOCOOCTBYET
nuBepcUPUKAIIMN IKOHOMUKHU CTPAHBI.

Heab mporpamMmsbl: pa3BUTHE TEXHUYECKU 00pa30BaHHOMU, COI[UAIBHO
OpUEHTHPOBAHHOM, HAIIPABJIEHHON HAa TBOPYECTBO U CAMOPA3BUTHE JIMYHOCTU
CpPEeICTBAMH  OCBOCHHUS  OECHWJIOTHBIX  JIETATENIbHBIX  anmaparoB |
POOOTOTEXHUKH.

®opMbl peasn3aliy MPOrpaMMBbl: TPYIIOBBIE 3aHATHS.

B pesynbprate oOyueHus oOydwaromiuecs OCBaMBaIOT MpPOrpaMMmy, KOTopas
MO3BOJUT UM TO3HAKOMHUTBCS C OCHOBAaMHU a’pOJWHAMHKHU, PACIIUPUTH 3HAHUS O
OCCIUJIOTHBIX JICTATEIBHBIX almapaTax, MPUOOPECTH HABBIKM B OOIICHUHU, KaK BO
BpeMsl 3aHITHI B JIa0OpaTOPUH, TaK U HA COPEBHOBAHUSIX PA3IMYHOTO YPOBHSI.

CgBenenusi 00 aBTope
e  OUO: Kynukosa EnnzaBera AnekcanIpoBHa
e  Mecto paboThl, JOHKHOCTH: LIEHTp TBOpUECKOTO pa3BUTHS «AKageMus
JETCTBaY,MeIaror JOTOJHUTEIHFHOTO 00pa30BaHus, MEPBOM KBATU(PUKAITMOHHOMN
KaTEerOpuHu.
OOpa3zoBanue: Beicmiee MecTo pabOThl, TOJDKHOCTh: MYHHITUIAIBHOE

Ka3eHHOE o011eo06pa3zoBaTenbHOE yUpeKJIeHUE «Tanuixkas cpeaHsis
obOmeoOpazoBarenpHas mmkona Ne 55» meHTp 1MGPOBOTO W TyMaHUTAPHOTO
npodune «Touka poctay, meaaror TONOIHUTEITHLHOTO 00Pa30BaHUS. .

° Crax: 1 ron.
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no

Cnucok qureparypsbl.
HopMaTuBHO-IpaBOBbIE JOKYMEHTbI:

*@enepanbubiii 3akoH PO 273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
®enepamum» ot 29.12. 2012 1.

*CtpaTerusi MTHHOBAIMOHHOTO pa3BuTus Poccuiickoit @enepannu Ha
nepuon 1o 2020 rona, yreepkaeHHas pacnopsbkenueM [IpaButenscTsa
Poccuiickoit @eaeparuu ot 8 nexkadbpst 2011 r. Ne 2227 -p.

*[’'ocynapcrBenHas nporpamma Poccuiickoit @eaepanun "Pa3surtue
oOpazoBanusa" Ha 2013 - 2020 roxpl, yTBepKAeHHAs TOCTAHOBIECHUEM
ITpaButenbcTBa Poccuiickoit @enepanuu ot 15 anpens 2014 r. Ne 295.

*denepanbHas 1eeBas nporpaMma pa3BuTusi oopasoBanus Ha 2016 -
2020 ronapl, yTBepKaAeHHAs noctaHoBieHueM [IpaBurenscTBa Poccuiickoi
®enepanuu ot 23 Masg 2015 r. Ne 497,

*Konnenmus pa3BuTus JONOJHUTEIBHOTO 00pa3oBaHus JAeTeil,
yTBepkAeHHas pacnopsikenueM lIpaBurenbctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 4
ceHTsi0pst 2014 1. Ne 1726-p.

*Crparerus pa3Butus BocnuTanus B Poccuiickoit denepanuu Ha IEpUo
1o 2025 roaa, yrBepxkaeHHas pacniopsibkenueM [IpaBurensctBa Poccuiickoit
®enepanuu ot 29 masg 2015 r. Ne 996-p.

*Crparernyeckast uHuuraTiBa "HoBas MOJIeNb CUCTEMBI
JOTIOTHUTENbHOTO 00pazoBanus", onooperHas [Ipesuaentom Poccuiickoii
Oenepanyu 27 mag 2015 1.

[IpuopurtetHbii mpoeKT «JloCTymHOE TOMOJHUTEIFHOE 00pa3oBaHue
s ieteity, yreepxkaeHHbid [Ipesunnymom Cosera nipu [lpesuaenre
Poccuiickoit @enepannu 110 CTpaTErHUYECKOMY Pa3BUTUIO U IPUOPUTETHBIM
npoektam (mpotokoi oT 30 HosOps 2016 1. Ne 11).

Jlureparypa aJs nmegarora.
. Jesse, Russell becimnoTHsli tetaTenbhbli anmapat / Jesse Russell. - M.: VSD,
2012. - 769 c.
becnunorHele neTaTensHbIe anmapatsl. - M.: Mamunoctpoenune, 2004. - 440 c.
. becrmmoTHbIH etaTenbHbIH ammapaT "MQ-9 Reaper Predator”. -
Mocksa: UJI, 2015. - 849 c.
. Bacunun, H. fI. becniunotneie nerarensubie annaparsl / H 5. Bacunun. - M.
[Tonryppwu, 2003. - 272 c.
Bacunun, Hukomaii SIkoBieBuy becrmiiioTHbIE JIeTaTENbHBIE alllapaThl.
boesrie. PazpenpiBatensubie / Bacunma Hukomait AxoBnesuu. - M.: Tlomyppw,
2003. - 117 c.
Kanyrun, B. T. AsporazoiiHaMiKka OpraHoB yIpaBIeHUS MOJETOM
netarenbHbIX ammapatoB / B.T. Kamyrun. - Mocksa: Beicmas mkosa, 2004. -
688 c.
Ky3nenos, Anekcanap IlaBnosuy KoHcTpyKiny MOOUIIBHBIX aHTEHH U AaHTEHH
JeTaTeNnbHbIX annaparoB. [IpoektupoBanue u pacuer. Yueonuk. Yacts II. I'pud
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ITpunoxenne

"OnpeneneHue pe3yabTaToB 00yUYEeHUS MO AOMOTHUTEIBHOM 00111e00pa30BaTeIbHOM

nporpaMmme
IMoka3zarenu Kpurtepuu CreneHb BbIPa:KEHHOCTH Baaasl
(oueHnnBaemble OIIeHHBAEMOI0 KayecTBa
napaMeTrpsl)
1. Teopernyeckas HOArOTOBKA peOCHKA
1.1. Teopernueckue | CooTBETCTBHE Munumanvhwiii VpOoBeHb 1
3HaHHUS (II0 OCHOBHBIM | TEOPETMUYECKUX 3HAHUMU | (peOCHOK OBIaJET MEHEee ueM
paszenam mporpaMMbl) | pebeHKa TporpaMMHbIM | 1/2 o0bema 3HaHUM,
TpeOOBaHUAM PEelyCMOTPEHHBIX
IPOTPaMMOi); 3
Cpeonuii  ypogeHv (oOBeM
YCBOGHHBIX 3HAHHWHA COCTaBIISET
6oiee 1/2) 5
Maxkcumanvrolii YpOBeHb
(peOECHOK OCBOMJI TMPaKTHUYECKU
BECh 00BeM 3HAHUH,
MPEIYCMOTPEHHBIX TPOTPAMMOMA
32 KOHKPETHBIA NEPHO.)
1.2. Bnanenune | OCMBICIEHHOCTD U | Munumanvhwiii VPpOBeHb 1
CrienuagIbHOM MPaBUILHOCTh (pebeHok, KaK MPaBUJIO,
TEPMUHOJIOTHEH HCITOJIh30BAHUS n3beraer yIoTpeOIsITh 3
CHelHralbHOI creluaibHble TEPMHUHBI);
TEPMHUHOJIOTUEH Cpeonuit  yposenv  (peOEHOK
coyeraeT CIIeIUATIEHYIO 5
TEPMHUHOJIOTHIO C OBITOBO)
Maxkcumanvhwiii YpOBeHb
(ciennanbHbIC TE€PMUHBI
ynotpeOasieT  OCO3HAHHO B
MOJIHOM COOTBETCTBHM C HX
COZICPIKAHUEM )
Bwi60oo: Yposenw Hus3kui o 2
meopemuyecKkoii Cpeonui 3-6
n0020MO6KU Boicoxuii 7-10
2. IIpakTuyeckasi MOAroTOBKa peOeHKa.
2.1. [Ipaktuueckue | CooTBEeTCTBHE Munumanvnwiii YpOBeHb 2
YMEHHUST M HaBBIKH, | IPAKTUYECKUX YyMeEHUH | (peOCHOK OBIaJen MeHee ueM
Mpe1yCMOTPEHHbBIE U HaBBIKOB | 1/2, MpeayCMOTPEHHBIX YMEHUU
MpOrpaMMoit (o | mporpaMMHBIM Y HaBBIKOB);
OCHOBHBIM paszzenam | TpeOGOBaHUAM Cpeonuti  ypogens (o6bem
y4eOHO-TeMaTHYECKOTO YCBOCHHBIX YMEHUN U HAaBBIKOB 3
IUTaHA TIPOTPAMMBI) cocranisier Oosee 1/2)
Maxkcumanvhwiii
ypogenb(pedbeHoK OBJIaJEN
MPAKTHYECKA BCEMHU YMEHHSIMU 7
u HABBIKaAMH,
PEIyCMOTPEHHBIMH
MPOTPAaMMON 32  KOHKPETHBIN
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MIepUO.)

2.2. Bnanenue | OtcyrcTBue Munumanvnwiii VpOBeHb 2
CIIELIMAJIbHBIM 3aTpyIHECHUI B | (pebenok WCIIBITBIBAET
o0opy0BaHHEM U | HCIIOJIb30BaHUH Cepbe3HBIC  3aTPyIHEHHS TP
OCHAILIEHHEM CHEIHAIbHOTO pabote ¢ 000pyJOBaHUEM);
000pyI0BaHUSA u | Cpednuii ypogenv (paboTaer ¢
OCHAIICHUS 000pyJIOBaHHEM C TOMOIIBIO
Trearora) 3
Maxkcumanvnwiii YpOBeHb
(pabotaer ¢ oOOpynOBaHUEM
CaMOCTOSTEIIBHO, HE 7
WCIIBITHIBACT 0COOBIX
TPYAHOCTEN)
2.3. TBopueckue HaBbIKM | KpeaTnBHOCTD B | Hauanvnurii (anemeHmapHwlii 2
BBITIOJTHEHUH VposeHb paseumus
MPaKTUYECKUX 3aJlaHuil | kpeamusnocmu  (peOCHOK B
COCTOSIHUM ~ BBITIOJIHUTH  JIMIIIb 3
NIPOCTEUIINE 3aaHus TIeIarora);
Penpooyxmuenwiii YpOBeHb
(BBITIOJTHSET B OCHOBHOM 7
3aJlaHus Ha OCHOBE 00pasiia)
Teopueckuti YpOB8eHb
(BBITTOJTHSIET MPAKTUYECKHE
3aaHus c 3JIeMEHTaMU
TBOPYECTBA)
Bwi60oo: Yposenw Hus3kui o 6
npakmuuecKkou Cpeonui 7-14
n0020MO6KU Boicoxuii 15-21
3. O0meyueOHbIe YMEHUS M HABBIKK PEOCHKA
3.1 Yueono- | CamocrositenbHocTh B | MunumanvHwlti VpOBeHb 3
UHMmMeN1eKmyanbHble noxdoope U  aHanuse | (pebeHok UCIIBITHIBACT
YMeHUA: JUTEPATYPBI Cepbe3Hble 3aTPYAHEHUS IPHU
3.1.1. YMenue pabote c JUTEPATYPOH,
noadupaTh u HYXKJaeTcds B  IOCTOSIHHOM 6
aHaAJIM3UPOBATh MOMOIIY U KOHTPOJIE Mearora);
CHELUATIBHYIO Cpeonuii yposenv (paboTaeT ¢
JTUTEPATypy JUTEpaTypol ¢ TMOMOIIBIO 8
nearora Wi poauTens)
MaxcumanvHulil YpoBeHb
(pabotaer ¢  nuTeparypoit
CaMOCTOSITENIBHO, HE
UCTIBITHIBAET 0COOBIX
TPYAHOCTEN)
3.1.2. VYmenue | CamocrositenbHOCcTs B | YpoBHH - Ilo aHanmormm c 1o 3
M0JIb30BATHCS MOJIb30BAHUU 3.1.1. 7
KOMITBIOTEPHBIMU KOMITBIOTEPHBIMU 10
HMCTOYHUKAMU UCTOYHUKAMU
uHpOpMaIUU uHpOpMalun
3.2 Yueono- VpoBuu - Ilo ananorum c I 2
KOMMYHUKAMUGHbIE AJIEKBaTHOCTh 3.1.1. 6
ymenusa: BOCIIPUATUSA 8
3.2.1. Ymenue ciymars | nHGOpMaMK, UAYyHIEH
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1 CJIBIIIATH II€Jarora

OT 1ncgarora

3.2.2. Ywmenue | CBoOona BnageHus u | YpoBHu - [lo anamormm c 1o 3
BBICTYIATh nepex | nogauu pebenkom | 3.1.1. 6
ayauTopuei MOITOTOBJICHHO N 9
uHpOpMaun
3.2.3. VYmenue Bectu | CamocTosiTeNIbHOCT B | YpoBHU - Ilo anamorum c 1. 3
MOJIEMHUKY, y4aCTBOBATh | OCTPOCHUH 3.1.1. 7
B JTUCKYCCUU JIMCKYCCHOHHOTO 10
BBICTYIUICHUS, JIOTHKA B
OCTPOSHUHU
JI0Ka3aTeNbCTB
3.3. Yueono- | CnocobHocts Ypoau - Ilo amamorum c 1. 3
Op2aHu3ayuoHHbLE CaMOCTOSITEIbHO 3.1.1. 6
YMEHUS U HABBIKU: TOTOBUTH CBOE pabouee 8
3.3.1. YMeHue | MecTo K AesITeIbHOCTH U
OpraHU30BaTh cBO€ | youpats 3a co0oit
pabouee MecTo
3.3.2. Hageixku | CooTBeTcTBHE Munumanvusiu VpOB8eHb 3
coOI0IeHNS B MPOIIECcCe | peasIbHbIX HaBBIKOB | (peOCHOK OBJa/el MEHee 4YeM
NESTETPHOCTH  TIPABUJI | COOIIOICHUS npaBui | 1/2 o0bema HaBBLIKOB
0e30IMacHOCTH 0e30MmacHOCTH COOMIOICHUS I1b, 6
MIPOTrPaMMHBIM MIPETyCMOTPEHHBIX
TpeOOoBaHUAM porpaMmoii);
Cpeonuii  ypogeHv (oOBeM 8
YCBOCHHBIX HaBBIKOB COCTABIISIET
6oiee 1/2)
Maxkcumanvhwiii VpOB8eHb
(peGeHoK OBIaAEN MPAKTUYECKH
BECh 00BeM HaBELIKOB,
PEelyCMOTPEHHBIX MPOTrpaMMOit
32 KOHKPETHBIN NEPHO.)
3.3.3. YMenue | AKKypaTHOCTh U | YI0BJIETBOPUTEIBLHO 3
aKKypaTHO  BBINOJIHATH | OTBETCTBEHHOCTD B | Xopo1io 6
padory pabote OTan4HO 8
Bwi6oo: Yposenv ooweyueonvix | Huszkuii o 24
YMeHUil U HABbIKOG Cpeonui 25-50
Boicoxuii 51-69
3akio4enue Pesynbrar o0Oyuenus | Huskmit Mo 46
pedenka no | Cpeanui 47-89
JTOMOJTHUTEIbHOMN Bricoxui 90-100
oOpa3oBaTe/IbHOM
nporpamme
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KajiennapHblii (TeMaTHYeCKHIi) IJIaH
Bpewms u mecTo npoBeneHus 3aHITUI — COTJIACHO PACHUCAHUIO, YTBEPKICHHOMY

Ipunooscenuel

TUPEKTOPOM.
Ne Jara | Tema 3ansaTHsA ®opma 3anatus | Koandect | @opma KOHTPOIIS
n/n BO YaCOB
1. BBonHoe 3andatue. | @poHTanbHas, 1 Omnpoc
3HAKOMCTBO € WHIUBHyalbHAS
IPYILION.
HNHcTpyKTa) 1no
TEXHUKE
0€30MacHOCTH.
2. [IpakTrka ®poHTanpHasl, 2 Ompoc,
TIOJICTOB. VH/IMBHTyaJIbHAS nearoruaeckoe
3. VYrinyonénnas ®ponTanbHas, 2 HaOJII0/IeHNE
HACTpOMKa VH/IUBHTyalIbHAS
IIPOTPAMMHOU
Cpelbl
MissionPlanner.
4. YcraHOBKa n OpoHTaNIbHAS, 2
HACTpOMKa UHANBUAYyalbHAS
MOJTyJIEN
HaBUTAIUU TI0
CIIyTHUKaM U
YIAAJICHHOU
TEJIEMETPHUH.
5. Pexum Loiter. dponTaabHas, 4
WHANBUIyaJbHAS
6. Pexxum Drift. dponTaabHas, 4
WHANBUIyaJbHAS
7. Pexxum Sport. ®poHTanbpHasl, 4
WHANBUIyaJbHAS
8. Pexxum Kpyr. ®poHTanbpHasl, 4
WHANBUIyaJbHAS
Q. Pexum Follow ®ponTaNbHAS, 4
Me. WHJIUBUyaJbHas
10. Pexxum ACRO. ®poHTanbHasl, 4
WHINBUIyabHAS
11. [ToaroroBka k ®poHTaNbHAS, [IpakTrueckas
Y4aCTHIO B WHINBUIyalTbHAS 3 pabora
COpPEBHOBAHMSIX.
12. I TOrOBOE 3AHSTHE dpoHTaTBHAS, 1 3ammura
WHIVNBUyaTbHAS IPOECKTOB
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	Актуальность программы
	Робототехника и беспилотные технологии являются одним из важнейших направлений научно – технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта.
	Отрасль беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) является относительно новой и уже сейчас к ней проявляют активный интерес ведущие страны мира. Подготовка специалистов в отрасли БПЛА-строительства и пилотирования является важнейшей задачей для достиже...
	Новизна дополнительной общеразвивающей программы заключается в следующем:
	- программа интегрированная и построена с использованием межпредметных связей. Она объединяет в себе такие направления как современные компьютерные технологии, традиционное техническое моделирование и проектную деятельность;
	- использование в учебном процессе информационно-компьютерных технологий способствует приобретению нового опыта познавательной деятельности;
	- в рамках программы созданы условия для развития навыков самообразования и самопроектирования, учащимся предоставлены возможности готовиться к участию в серьезных конкурсах, фестивалях со своими проектами.
	Особенности организации образовательного процесса:

	Обучающие (предметные).
	- дать обучающимся знания об устройстве беспилотных летательных аппаратов и робототехнических систем навесного оборудования;
	- обучить основным приемам сборки, программирования, эксплуатации  беспилотных летательных систем и робототехнического навесного оборудования;
	-  обучить правилам безопасной работы с инструментами, необходимыми при конструировании беспилотных систем и робототехники.
	Развивающие.
	- обучить различным способам решения проблем творческого и поискового характера для дальнейшего самостоятельного создания способа решения проблемы;
	-способствовать развитию образного, технического и аналитического мышления;
	- способствовать формированию навыков проектной деятельности;
	- способствовать формированию умения анализировать поставленные задачи, планировать и применять полученные знания при реализации творческих проектов.
	Воспитательные.
	- способствовать воспитанию некоторых личностных качеств: целеустремленности, самостоятельности, настойчивости и работоспособности;
	- способствовать воспитанию интереса к информационной и коммуникационной деятельности, бережного отношения к техническим устройствам;
	-  способствовать формированию навыков корректного делового общения и навыков сотрудничества в командной или проектной деятельности;
	- развить чувства самоуважения и уверенности в своих силах, основанной на результатах своего труда.
	1.3. Содержание программы.

	Личностные результаты.
	-  умеет устанавливать связь между целью деятельности и ее результатом;
	- понимает причины успеха в творческой деятельности и ориентироваться на них;
	-  умеет оценивать усваиваемое содержание учебного материала исходя из личностных ценностей;
	- устанавливает связь между целью учебной деятельности и ее мотивом.
	Метапредметные результаты.
	-  ориентируется в своей системе знаний и определять границы своего знания и незнания;
	- находит ответы на вопросы в соответствующем материале, используя тексты, иллюстрации, свой жизненный опыт;
	- умеет сравнивать, объясняя критерии сравнения;
	- проводит анализ учебного материала;
	- умеет определять уровень усвоения учебного материала.
	- умеет определять и формулировать цель своей учебной деятельности;
	- формулировать учебные задачи;
	- работать по предложенному плану, инструкции;
	- высказывать свои предположения на основе учебного материала;
	- осуществлять итоговый и пошаговый контроль своей творческой деятельности;
	- вносить необходимые коррективы на основе оценки характера совершенных ошибок;
	- осуществлять поиск информации с использованием литературы и сети Интернет.
	- умеет с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли;
	- имеет собственное мнение и позицию;
	- доброжелательно и уважительно строит свое общение со сверстниками и взрослыми;
	- сотрудничает в рамках взаимопомощи.
	Предметные результаты.
	- знает общенаучные и технические термины, теоретические основы создания беспилотных летательных систем и робототехнического навесного оборудования;
	-  знает элементарную базу, при помощи которой собирается устройство;
	- знает порядок взаимодействия механических узлов аппаратов с электронными и оптическими устройствами;
	- знает порядок создания алгоритма функционирования беспилотных летательных аппаратов;
	- знает правила техники безопасности при работе с инструментом и электрическими приборами;
	- знает порядок и правила проведения соревнований по беспилотным летательным аппаратам и робототехническому навесному оборудованию;
	- знает основы воздушного законодательства РФ и порядка эксплуатации беспилотных летательных аппаратов.
	- проводит сборку беспилотных летательных аппаратов на базе известных им конструкторов;
	- умеет эксплуатировать (управлять) беспилотным летательным аппаратом в ручном и автоматическом режимах;
	- умеет эксплуатировать навесное робототехническое оборудование (на базе 3Д стабилизированного подвеса);
	-умеет выступать с творческими проектами на конкурсных мероприятиях различного уровня.
	Материально-технические условия реализации программы
	1. Аппаратура devo 7e – 1 шт
	2. Аппаратура для симуляторов usb – 1 шт
	3. Тренировочный самолёт из epp на электрическом двигателе – 1 шт
	4. Квадрокоптер Habsan h122d тренировочный гоночный с fpv трансляцией – 1 шт
	5. Программируемый квадрокоптер DJI Tello – 1 шт
	6. Камеры для fpv 5.8 g - 2 шт.
	7. Очки для fpv - 1 шт.
	8. Ноутбук – 2 шт.
	Кадровое обеспечение программы
	2.3 Формы подведения итогов реализации программы

	Робототехника и беспилотные технологии являются одним из важнейших направлений научно – технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. (1)
	Отрасль беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) является относительно новой и уже сейчас к ней проявляют активный интерес ведущие страны мира. Подготовка специалистов в отрасли БПЛА-строительства и пилотирования является важнейшей задачей для достиже... (1)
	•Федеральный закон РФ 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» от 29.12. 2012 г.
	•Стратегия инновационного развития Российской Федерации на период до 2020 года, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 8 декабря 2011 г. № 2227-р.
	•Государственная программа Российской Федерации "Развитие образования" на 2013 - 2020 годы, утвержденная постановлением Правительства Российской Федерации от 15 апреля 2014 г. № 295.
	•Федеральная целевая программа развития образования на 2016 - 2020 годы, утвержденная постановлением Правительства Российской Федерации от 23 мая 2015 г. № 497.
	•Концепция развития дополнительного образования детей, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р.
	•Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года, утвержденная распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. № 996-р.
	•Стратегическая инициатива "Новая модель системы дополнительного образования", одобренная Президентом Российской Федерации 27 мая 2015 г.
	•Приоритетный проект «Доступное дополнительное образование для детей», утвержденный Президиумом Совета при Президенте Российской Федерации по стратегическому развитию и приоритетным проектам (протокол от 30 ноября 2016 г. № 11).


